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Ce document présente les service Web REST en
général et par la pratique en Java.

I s’appuie sur un exemple simple
https://github.com/ebpro/

sample-jaxrs qui servira a illustrer les notions

d’application

et sera étudiée en détail dans la partie pratique.

L’idée générale de 'approche REST (REpresen-
tational State Transfer) pour construire une in-
terface de programmation (API) est d’offrir un
acces distant a des ressources via une interface
commune construite at-dessus-de «en» http.
On parle d’approche RESTful quand l'interface
d’une application est conforme a une certaine
philosophie (il ne s’agit pas d’une norme).

En particulier, le fait que ’API est sans état coté
serveur permet de l'utiliser de facon transpa-
rente méme en cas de serveur proxy/cache.

Pour définir un protocole de communication, il
faut généralement définir :

« un systéme d’identification (d’adressage) des
ressources manipulées,

« un protocole de communication,

+ un format d’échange de données éventuelle-
ment typées,

+ un systeme de gestion des erreurs.

La logique RESTfull est d’'utiliser tout ce que
propose HTTP pour écrire une API en HTTP.

1 L’adressage des ressources

| ITmportant

Les ressources (ou ensembles de res-
sources) de lapplication sont identifiées
par des URL Les URL sont une sorte
particuliere d’URI qui indique un moyen
d’accés en plus de les identifier de fagon
unique.



https://github.com/ebpro/sample-jaxrs
https://github.com/ebpro/sample-jaxrs
https://restcookbook.com/Basics/hateoas
https://tools.ietf.org/html/rfc3986

Il n’y a pas de standard pour les API REST.
Il vaut généralement mieux rester simple et
cohérent. Quelques pratiques sont utilisées
classiquement :

+ On utilise des noms (pas des verbes) au plu-
riel pour les ressources :

# Toutes les personnes
http://MyServer/MyApp/Persons

« La ou les informations qui permettent
d’identifier une ressource sont inclues dans
I'URL et le plus possible dans le chemin
plutét que dans la Query String (par exemple
un identifiant) :

# La personne d'identifiant 1
http://MyServer/MyApp/Persons/1

+ On évite les « jointures » dans les chemins. Si
on le fait, I'ordre doit étre constant et logique
(la fin du chemin correspond toujours a la
ressource retournée).

» Les chiens de la personne 1

- http://MyServer/MyApp/Persons/1/
Dogs

- http://MyServer/MyApp/Dogs?
master id=1

« On utilise la pagination, le filtrage et le tri
(via les Query Strings) pour les requétes
complexes et pour contréler le volume des
données retournées. A noter la possibilité
d’utiliser les Matrix Params méme s’ils ne
sont pas standards.

» La deuxiéme page de personnes en utili-
sant des pages de 10 personnes.
— http://MyServer/MyApp/Persons?
page=2&page_size=10
- http://MyServer/MyApp/Persons;
page=2;page size=10 (avec des Matrix
Params)

» filtre qui trie par ordre decroissant de date
de création, puis par titre

— http://MyServer/MyApp/Persons?
page=&page size=10&sort=name,
firstname, -created, title

 Une projection explicite de certains champs
des données peut étre envisagée dans la res-
source.
» La personne d’identifiant 1 restreinte uni-
quement a certains champs

- http://MyServer/MyApp/Persons/1?
fields=email, firstname, lastname

« Des éléments «administatifs» peuvent/
doivent étre proposés (par exemple pour gé-
rer la version d’'une API en ajoutant /api/v1, /

api/v2, ... au début du chemin).

2 Le protocole d’échange

| Important

Les actions sur les ressources (identifiées
par des URIs) sont associées aux verbes
(méthodes) standards du protocole HTTP.

REST s’appuie sur le protocole HTTP (Hyper-
Text Transfert Protocol) qui est défini dans
les RFC 7230 a 7237. La RFC 7231 défini les
méthodes et les codes de retour.

Une méthode est « sure » (safe) si elle ne modi-
fie pas I’état de serveur.

Une méthode est idempotente (idempotent) si
Peffet attendu par des appels multiples est
identique a un appel unique de la méme
requéte. Les méthodes sures sont donc idem-
potentes.


https://www.w3.org/DesignIssues/MatrixURIs.htmlhttps://www.w3.org/DesignIssues/MatrixURIs.html
https://tools.ietf.org/html/rfc7231
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#page-24
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-6

Verbe HTTP Utilisa- Contraintes Verbe HTTP Utilisa- Contraintes
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une res- Idem- nant 'identifiant).
source potent DELETE sup- Idem-
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fiée dans d’une res-
I'URL source.
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ner I'identifiant. Un endpoint REST est défini par un verbe
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fiée (voire
création

+ Obtenir toutes les personnes entre 7 et
16ans (avec un filtre) :


https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.1
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.2
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.3
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.4
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.5
https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-4.3.7
https://tools.ietf.org/html/rfc5789
https://tools.ietf.org/html/rfc5789

» GET http://MyServer/MyApp/Persons?
ageMin=7&ageMax=16
+ Supprimer toutes personnes

» DELETE http://MyServer/MyApp/
Persons

+ Supprimer une personne

» DELETE http://MyServer/MyApp/
Persons/1

3 La représentation des res-
sources

| ITmportant

Les resources sont généralement représen-
tées et échangées a l'aide de langages
autodescriptifs comme XML ou JSON.

Par exemple, une personne peut étre présen-
tée :

<?xml version='1.0'7?>

<person id='1l'>
<lastname>Doe</lastname>
<firstname>John</firstname>

</person>

{
"person": {
"-id": 1,
"lastname": "Doe",
"firstname": "John"
}
}

Les types de données envoyées ou attendues
sont indiqués dans l'entéte de la requéte HT TP
par Content-Type: et Accept:. Pour cela, on
utilise les Internet Media Types (ex MIME
Type - Multipurpose Internet Mail Extensions).
Il s’agit d’'une liste standard de formats et
de sous-formats d’échange de données (text/
plain, text/xml, application/json, ...).

L’exemple ci-dessous sérialise des objets Java
qui représente un auteur et un livre en JSON et
en XML. (Le détail est expliqué plus loin).

CompilationException:

| dimport fr.univtln.bruno.samples.jaxrs.model.Library;
package

fr.univtln.bruno.samples. jaxrs.model

does not exist

4 Les code de retours

Le protocole HTTP défini un ensemble de
codes de retours. Il est donc possible d’utiliser
ces codes standards comme code de retour
pour indiquer comment I’'opération a réussi ou
pourquoi elle a échoué.

| Important

Le code de retour des méthode est un code
HTTP. 1l est indiqué de facon standard
dans l'entéte de la réponse et peut étre
répété dans le contenu si une enveloppe est
proposée.

+ Le code de retour des méthodes est un code
HTTP.

+ Il est indiqué de facon standard dans 'entéte
de la réponse.

« Il peut étre répété dans le contenu si une
enveloppe est proposée.

Code Signification Usage

200 Ok Requéte
traitée avec
succes.

201 Created Nouvelle
ressource
créée.

204 No Content  Pas de

contenu, pas


https://tools.ietf.org/html/rfc7231#section-6

Code Signification Usage Code Signification Usage
exmple lors 404 Not Found La ressource
d’une re- demandée
quéte  DE- n’existe pas.
LFTE reus- 500 Internal Ser- C’est  une
sie. ver Error erreur  gé-

206 Partial Seulement nérique de

Content une partie de fonctionne-
résultat est ment, elle
retourné par devrait tou-
exemple en jours  étre
cas de pagi- accompa-
nation (non gnée d’une
explicite). description

304 Not Modi- Utilisation

fied du cache 5 Un échange REST = un

ossible. ,
P échange HTTP
Code Signification Usage | Tmportant
400 Bad Request La requéte
d . d . Un échange d’une API REST correspond
est invalide . ]
donc exactement a un échange http.
et ne peut
pas étre trai- )
, + Une requéte HTTP
tée par le L ,
» composée d’un verbe, d'une URL, de la
serveur. ; o .
version de HTTP utilisée, d’'un en-téte

401 Unauthori-  La  requéte (une liste de couples nom:valeur par

zed necessite exemple Content-Type: text/xml) et un
que le client corps éventuellement vide (les données
soit authen- envoyées).
tifié. + Une réponse HTTP

403 Forbidden Le client » composée d’un code de retour, de me-

est authen-
tifié mais
I'utilisateur

n’est pas au-
torisé a ac-
céder a cette

ressource.

ta données dans l'en-téte et d’un corps

qui contient les données. Le corps
est éventuellement encapsulé dans une
«enveloppe» qui reprend les meta don-

nées pour faciliter leur traitement.



6 Ql;lelques exemples com- % Total % Received % Xferd Average
I)lets Speed Time  Time Time Current
Dload

Requéte de création d’une personne :
Upload Total Spent Left Speed

POST http://MyServer:8080/MyApp/

Persons/ 0 0 0 0 0 0 0

Host: MyServer:8080 e R 0

Content-Type: application/json; 106 551 1006 551 0 0 3143
O --:--:-- --:1--:1-- --:--:-- 3148

charset=utf-8
Content-Length: 36

iilastnaness Soes; [{"place id":82816515,"licence":"Data

“firstname®: "John"} © OpenStreetMap contributors, ODbL
1.0. http://osm.org/copyright","osm type":"way","osm id
Requéte de modification d’une personne (id de
dans 'URL): Toulon","display name":"Université
de Toulon, Allée Auguste Renoir,
PUT http://MyServer:8080/MyApp/ Le Thouar, La Garde, Toulon,
Persons/1 Var, Provence-Alpes-Céte d'Azur,
Host: MyServer:8080 France métropolitaine, 83130,
Content-Type: application/json; France", "boundingbox": ["43.1328214","43.1379869" , "6.00¢

charset=utf-8
Content-Length: 12
{Ilagell : II18II}

7 Utilisation

Une requéte REST peut étre envoyée par pro-
grammation ou en utilisant un programme
dédié comme curl en ligne de commande,
postman pour chrome ou RestClient pour fi-
refox.

Regardez les options de la commande curl
pour réaliser des requétes HTTP.

%%shell
curl -H "Accept: application/json" \
-H "User-Agent: Demo Script" \
-X  GET "https://
nominatim.openstreetmap.org/search?
g=Universit%C3%A9+de+Toulon&format=
json&limit=1"


https://curl.se/
https://www.postman.com/
https://addons.mozilla.org/fr/firefox/addon/restclient/
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